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17. INSTALACOES HIDROSANITARIAS

17.1 MEMORIAL DE CALCULO
17.1.1 DESCRICAO DAS INSTALAGOES

O presente documento tem por finalidade apresentar os calculos de
dimensionamento do projeto de Instalagbes Hidrossanitarias do Novo Juizado
Especiais de Feira de Santana. Localizado na Avenida Presidente Dutra, S/N, Feira
de Santana — BA, Brasil.

17.1.2 NORMAS UTILIZADAS

Todas as notas e observagdes direcionadas ao sistema serdo obedecidas as
normas de Instalagbes Hidrossanitarias da ABNT (Associagao Brasileira de Normas
Técnicas), as normas e padrées em vigor da concessionaria local e especificacdes
dos fabricantes dos materiais a serem utilizados na obra. Sendo estas

NBR 5626 - Instalagbes prediais de agua fria

NBR 10843 - ABNT - Tubos de PVC rigido para instalagbes prediais de aguas
pluviais - Especificagao.

NBR 10844 - ABNT - Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais.

NBR 15527 - ABNT — Agua de chuva — aproveitamento de coberturas em areas
urbanas para fins ndo potaveis - requisitos.

NBR 5680 - ABNT - Tubos de PVC rigido - dimensdes - Padronizagéo.

NBR 7229 - ABNT - Construcéo e Instalacdo de Fossas Sépticas e Disposicdo dos
efluentes finais.

NBR 8160 - ABNT - Instalagdes Prediais de Esgoto Sanitario.

NBR 9649 - ABNT - Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario.

NBR 9814 - ABNT - Execucéao de rede coletora de esgoto sanitario - Procedimento.
Cddigos de Obras de Salvador — Lei n°® 3.903/88
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17.1.3. Dimensionamento de Agua fria Potavel e Nao Potavel.

Dimensionamento do Consumo de agua

A demanda estimada diaria foi fixada, levando-se em considerag&o a seguinte taxa
de ocupacao:

> Escritorio

A demanda estimada diaria foi fixada, levando-se em consideragéo a seguinte taxa
de ocupacéo:

Taxa de Ocupacéo= 1 pessoa / 9m2 (Conforme anexo | do cédigo de obras de
Salvador — Lei N°3.903/88)

Area Total (Escritério) = 1923,00 m2
Calculo da Populagao= 1923/9 = 214 pessoas

Consumo per capita: 50 litros (Estimativa de Consumo retirada de livros
publicados por estudiosos com Hélio Creder e Joseph Macintyre)

Calculo do Consumo diario: 214 x 50 = 10.700 litros (Potavel e Nao Potavel)

Considerando uma Reserva de 2,0 dias (Recomendac&o da Concessionaria) temos
=10.700 x 2,0 = 21.400 litros — aproximamos para 22.000 Litros.

Dimensionamento de Consumo de agua de chuva.

Apresenta-se a seguir uma descricdo do sistema concebido para captagdo das
aguas pluviais da edificacdo. Os aspectos metodoldgicos adotados estdo descritos
abaixo.

Inicialmente foi feito um estudo do volume de agua aproveitavel que esta em fungéo
da precipitacdo media mensal da localidade e da area de contribuigao.

A éarea de contribuicdo considerada de modo a captar agua de chuva escoada
corresponde a area do telhado.

O volume de aguas pluviais escoada pelas ocupagbes sera captado pelas
instalagdes prediais de aguas pluviais, direcionada as redes coletoras, conduzidas
por gravidade na rede coletora e para o reservatorio inferior de agua de chuva.

Nas calhas de cobertura e na laje da cobertura, serdo utilizados ralos abacaxi
(hemisféricos) com uma bitola a mais que a prumada a que alimenta, de modo a
compensar a reducao causada pela manta da impermeabilizacao.
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Volume Aproveitavel.

Inicialmente foram feitas estimativas do volume de chuva aproveitavel para fins néo-
potaveis, detalhado nesse memorial de calculo, da localidade a partir de dados do
volume de chuva acumulada na regido de Feira de Santana.

Tabela 01
Dados Retirados das Tabelas da Hidroweb das Chuva Acumulada em Feira de Santana - CLIMATEMPO
Valore de Precipitagdo em mm Fonte: http://climatempo.com.br
- Total do
Més
Ano
Anos Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez (mm)
67,00 59,00 80,00 74,00 66,00 66,00 57,00 52,00 41,00 41,00 56,00 66,00 | 725,00

Os dados apresentados representam o comportamento da chuva e da temperatura
ao longo do ano. As médias climatolégicas sdo valores calculados a partir de uma
série de dados de 30 anos observados. E possivel identificar as épocas mais
chuvosas/secas e quentes/frias de uma regiéo.

Precipitacdes Médias Mensais

160,00
140,00
120,00

Médias  190.00
mensais em 20,00

mim
(mm) 60,00 B Xm
40,00
20,00
0,00
= = — = — = 3 Eﬂ L e g ~N
5355353853523

ULTIMOS 30 ANOS

Apos analise dos dados acima, foi calculado o volume médio mensal aproveitavel
das aguas pluviais através da equacgao:
V=CXPxAc

V = Volume Potencial médio de aguas pluviais (m®)

C = coeficiente de escoamento superficial da area de coleta (C=0,90)
P = altura total média de chuva (m)

Ac = area de coleta das aguas pluviais (m?).
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O valor do coeficiente de escoamento C=0, 90, foi adotado em fungdo do material da
cobertura. A demanda de agua foi definida de acordo estimativas de consumo e
populacéao.

Na tabela seguinte verifica-se o volume mensal médio aproveitavel das aguas
pluviais, por metro quadrado conforme os indices pluviométricos da regiao de Feira
de Santana.

Tabela 02
Volumes Médios Mensais das Aguas Pluviais, para Ac = 1m# e C = 0,90,
Més Precipitagdo Média |Volume Médio de Chuva V
P {mm) (m*/m?*)
Janeiro 67,00 0,080
Fevereiro 28,00 0,053
Margo 80,00 0,072
Abril 74,00 0,087
Maio 66,00 0,059
Junho 66,00 0,059
julho 57,00 0,051
Agosto 52,00 0,047
Setembro 41,00 0,037
Outubro 41,00 0,037
Novembro 26,00 0,054
Dezembro 65,00 0,035
Total Anual 725,00 0,653

Portanto para a Area de coleta Ac= 1923,00 m2, correspondendo a area de
cobertura, o volume médio mensal das aguas pluviais aproveitavel pode ser
observado na préoxima tabela:
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Tabela 03

Wolumes Potenciais Médios Aproveitaveis para Ac = 192300 m®
correspondendo a Cobertura

s Volume Médio de Agua de \r’glume R
Més e Chuva Aproveitavel Vap Al de Ch
Chuva V [m*/m?) (mPmés) Apro*ufertavele ‘.U’ap
(m*idia) {21 dias)
Janeiro 0,060 115,96 552
Fevereiro 0,053 102,11 4,55
Margo 0,072 138,46 6,29
Abril 0,067 128,07 6,10
Maio 0,055 114,23 5,44
Junho 0,059 114,23 5,44
Julho 0,051 598,65 470
Agosto 0,047 50,00 425
Setembro 0,037 70,596 3,38
Cutubro 0,037 70,95 3,38
Novembro 0,050 55,92 4,62
Dezembro 0,055 114,23 544
Total Anual 0,653 1254,76 59,75

Para uma melhor analise dos dados, estabeleceu-se uma relagdo entre a demanda
de agua potavel e ndo potavel, o volume de agua consumido, o potencial de agua de
chuva captado e o Volume a ser compensado pela Concessionaria, conforme
exposto na tabela 4.

Tabela 04
Relagdo entre Demanda de Agua Potavel e Nao Potavel e Volume de Agua de Chuva Aproveitavel.
Volume Médio de
. . = A Volume
" Demanda de agua Demanda de agua Nao- Agua de Chuva
Més . N . i L. Compensado pela
Potavel (m?/dia) Potavel (m?/dia) Aproveitavel Vap i
. Embasa (m?®/dia)
(m?/dia)

Janeiro 3,7 7,0 5,52 1,48
Fevereiro 3,7 7,0 4,86 2,14
Marco 3,7 7,0 6,59 0,41

Abril 3,7 7,0 6,10 0,90

Maio 3,7 7,0 5,44 1,56
Junho 3,7 7,0 5,44 1,56
Julho 3,7 7,0 4,70 2,30
Agosto 3,7 7,0 4,29 2,71
Setembro 3,7 7,0 3,38 3,62
Outubro 3,7 7,0 3,38 3,62
Novembro 3,7 7,0 4,62 2,38
Dezembro 3,7 7,0 5,44 1,56

Total Anual 44,4 84 59,75
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Admitindo um consumo total de 10,7m3/dia

Diagrama da Relagdo entre o volume de agua de Chuva e Demanda de
agua Nao Potavel

8,0
7.0
6,0
>0 . e DEMAND A DE AGUA NAD
= POTAVEL
w40
=
S0 p
E!: : VOLUME DE AGUA DE
4 CHUVA APROVEITAVEL
2.0
1,0
OJD T T T T T T T T T T T 1
1z 3 4 5 6 7 & 8 10 11 12
TEMPO
Conclusao:

Referente aos resultados, em todos 0s meses, sera necessario a compensagao com
agua potavel da concessionaria local. Os meses que mais se aproximam do
consumo para fins ndo potaveis. Sdo os meses de margo e abril.

Para estimar o consumo de agua de chuva na edificagdo realizamos as seguintes
ponderacgodes abaixo.

e Caixa acoplada.

Quantidade de Consumo diario

acionamento por

N° de pessoas Volume por

acionamento

dia
Mulheres - 86* 4 6 litros 2.064 litros
Homens — 128* 2 6 litros 1.536litros

*Populagéo estimada que fara uso dos sanitarios no empreendimento.
*Foi considerado 40% da populacdo de mulheres no empreendimento.
*Foi considerado 60% da populagdo de homens no empreendimento.

e Mictério
N° de pessoas Tempo de Volume de Consumo diario
utilizacao diario utilizacao
128* 4 min 0,8 I/min 410 litros

*Populagao estimada que fara uso dos aparelhos no empreendimento.
*Foi considerado 60% da populacdo de homens no empreendimento.
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e Rega de Jardim

Area a ser regada = 1960m?
Consumo per capita = 1,5 Litros
Consumo diario = 1960m? x 1,5 = 2.940 litros

Consumo diario Agua de Chuva = 6.950litros — Aprox. 7.000 litros.

A quantidade de acionamentos por dia de cada equipamento, segue os padrbes
estabelecidos no Regulamento Técnico da Qualidade para o Nivel de Eficiéncia Energética
de Edificios Comerciais, de Servigos e Publicos (RTQ-C) (2013), também foram utilizados os
levantamentos estimado de gastos/volumes de agua através do tempo de utilizagdo teve
como fonte dados de pesquisa da DECA, fornecedor enquadrado com o selo do Programa
Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H), utilizando dispositivos
economizadores de agua.

Consumo diario = 10.700 litros

Consumo diario de agua nao potavel = 7.000 litros

Considerando reserva para trés dias = 7.000 x 3 = 21.000 litros

Consumo diario de agua potavel = 10.700 — 7.000 = 3.700 litros

Considerando reserva para dois dias = 3.700 x 2 = 7.400 litros
Dimensionamento do reservatério para escoamento das primeiras chuvas.

Conforme item 4.2.5 da NBR 15527, recomenda-se na auséncia de dados concretos
o descarte de 2mm da precipitagdo inicial. Alguns estudos, recomenda de 1mm a 2
mm da precipitagao inicial. Logo temos:

1923m? x 2 = 3.846 litros

Reservatorios

e Os reservatorios inferiores e superiores foram dimensionados de acordo com os
valores acima e teréo os seguintes volumes:

Reservatorio superior de agua potavel 7,80 m3

Reservatorio inferior de agua potavel 2,50 m?

Reservatério superior de agua de agua de chuva 17,50 m?® (RTI =12.000)

> wDbdh -

Reservatério inferior de agua de agua de chuva 17,00 m?
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Dimensionamento do Ramal Predial

Critérios adotados:

Consumo diario 7.200 Litros
- L 7.200 0,083 /s
Vazao necessaria Q=—— =
24 x 3.600
Velocidade maxima (pela NBR-5626/98)------------ 1,00 m/s

Diametro do ramal predial:
2 _4xQ _4x0,000083

zxV  314x1
D nominal =10,00 mm

=0,0105

Adotar DN = 20 mm (1/2”)

Dimensionamento dos encanamentos de recalque e suc¢ao de agua potavel e nao
potavel.

MEMORIA DE CALCULO DA BOMBA - POTAVEL

dimensionamento conforme NBR 5626 / set 1998

Projeto: JUIZADO DE FEIRA data: 12/5/2021

1.0. DADOS INICIAIS

1.1. PRESSAO DE UTILIZAGAO (Pu, em mca)
1.2. VOL. DO TANQUE (Reservatério superior)
1.3. VOLUME (Cosumo diario)
1.4. VOLUME (Cosumo diariot+res. para 1,5 dias)
1.5. DIAMETRO DA SUCGAO (Ds, em mm) [ 25mm |
1.6. DIAMETRO DO RECALQUE (Dr, em mm)

1.7. COTA VERTICAL NA SUCGAO (Hs)
1.8. COTA VERTICAL DO RECALQUE (Hr)
1.9. COMPRIMENTO DA SUCGAO (Ls)

2.0. COMPRIMENTO DO RECALQUE (Lr) 17,00 m
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2.0 - CALCULO DO DIAMETRO DO RECALQUE

D= 13 x ¥Q x “VX Q=  740h = 0,2055561s = 0,000206 m¥s
5 h
X= — 0,208
24, hs

Dr - Didmetro de recalque em "m".
Q - vazdo em m¥/s.

Dr= 1,3 x VQ x “WX = 1,3 x 0014 = 0,676

Tubulagio - 20mm | Dr = 0,013

3.0 - PERDAS NA SUCCAO

2.1. Comprimento equivalente: X =
2.2. Férmula: J¢ = (Ls + x) x J = Joe =

Para tubos lisos (tubos de plastico, cobre ou liga de cobre)

For. de Fair-Whipple-Hsiao J=8,69x 10°x Q">x d*™ = J  [0,12Kpa/m|=| 0,012 m/m

Onde:

J é a perda de carga unitaria,quilopascals por metro (Kpa)
Q é a vazao , em metro cubico por hora (m3h)

d é o diametro interno do tubo em metro (mm)

4.0 - PERDAS NO RECALQUE

2.1. Comprimento equivalente: y =

Jrec =

2.2. Formula: J™*° = (Lr+ y)x J =

Para tubos lisos (tubos de plastico, cobre ou liga de cobre)

For. de Fair-Whipple-Hsiao J=8,69x 10°x Q" x d*™® = J (0,36 Kpa/m|=| 0,036 m/m

Onde:

J é a perda de carga unitaria,quilopascals por metro (Kpa)
Q é a vazdo , em metro cubico por hora (m¥h)

d é o didametro intemo do tubo em metro (mm)

TIBA_JEFS_HID MC_PE 01 R00 P4g.:10/22



PODER JUDICIARIO DA BAHIA
TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DA BAHIA

5.0 - ALTURA MANOMETRICA

Hm®"¢ = Hsuc =0,30m + Jsuc =0,36m = 0,66m
Hm'™* = Hrec =17,00m + Jrec =1,40m = 9,40m
Hmttal = Hm™ + HmS = Hmtetal =
6.0 - POTENCIA DA BOMBA
Formula: P= _ Q(m%¥h) x Hmt x 0,36 = P=[ o006cCcvV |=[ 0 cv |
60% PA=[ 1/4CV
ou
Formula: P= 1000 x Hmtx Q = P=[ 006CV |=| 0 CV |
75n PA=[ 1/4CV

Onde n = rendimento = 0, 60

o -
Q (vazdo) - [OTARR]
Velocidade =

Deverao ser previsto duas moto-bombas, com as seguintes
caracteristicas:

Poténcia Estimada = 1/4 CV

Hman = 15,00 m.c.a.

Vazao = 1,0 m*h

Diametro de recalque = 1/2” (20mm)
Diametro de sucgao = 3/4” (25mm)
Monofasica
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MEMORIA DE CALCULO DA BOMBA -NAO POTAVEL

dimensionamento conforme NBR 5626 / set 1998

Projeto: JUIZADO DE FEIRA data: 12/5/2021

1.0. DADOS INICIAIS
1.1. PRESSAO DE UTILIZAGAO (Pu, em mca) 16,38 mca

1.2. VOL. DO TANQUE (Reservatorio superior) 8000 Lts

1.3. VOLUME (Cosumo diario) 7000 Lts
1.4. VOLUME (Cosumo diario+res. para 3 dias) 21000 Lts
1.5. DIAMETRO DA SUCGAO (Ds, em mm)

1.6. DIAMETRO DO RECALQUE (Dr, em mm)
1.7. COTA VERTICAL NA SUCGCAO (Hs) 3,00 m
1.8. COTA VERTICAL DO RECALQUE (Hr) 8,00 m

1.9. COMPRIMENTO DA SUCGAO (Ls) 3,00 m

WEEEEEEERL

2.0. COMPRIMENTO DO RECALQUE (Lr) 17,00 m

2.0 - CALCULO DO DIAMETRO DO RECALQUE

Dg = 1,3 x \NQ x 4\/X Q= 1400 I/h = 0,388889 /s = 0,000389 m%s
5, hs
X= I—I 0,208
24, hs

Dr - Didametro de recalque em "m".
Q - vazdo em m¥/s.

Dr= 1,3 x VQ x WX = 13 x 0,020

Tubulagio - 20mm | Dr = 0,017

0,676

3.0 - PERDAS NA SUCGAO
2.1. Comprimento equivalente: X =

2.2. Formula: J*¥° = (Ls+ x) x J = JoUe =

Para tubos lisos (tubos de plastico, cobre ou liga de cobre)

For. de Fair-Whipple-Hsiao J=8,69x 10°x Q"*xd*™® = J (0,38 Kpa/m|=| 0,038 m/m

Onde:

J é a perda de carga unitaria,quilopascals por metro (Kpa)
Q é a vazdo , em metro cubico por hora (m¥h)

d é o diametro interno do tubo em metro (mm)
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4.0 - PERDAS NO RECALQUE

2.1. Comprimento equivalente: y =
2.2. Formula: J™¢ = (Lr + y) x J = Jree =

Para tubos lisos (tubos de plastico, cobre ou liga de cobre)

For. de Fair-Whipple-Hsiao J=8,69x 10°x Q">x d*’> = J  [1,10Kpa/m|=| 0,110 m/m

Onde:

J € a perda de carga unitaria,quilopascals por metro (Kpa)
Q ¢é a vazao , em metro cubico por hora (m3/h)

d é o didmetro interno do tubo em metro (mm)

5.0 - ALTURA MANOMETRICA

Hm*®"¢ = Hsuc =3,00m + Jsuc =1,11m

4,11m

Hm'™e = Hrec :17100m + Jrec :4,27m 12;27m

Hmttal = Hmr® + HmS = Hm'®®@ =|16,38 mca.

6.0 - POTENCIA DA BOMBA

Formula: P= Q(m%*h)x Hmt x 0,36 = P=| 017 CV =| 1/6CV |
60% PA=[ 14cv
ou
Formula: P= 1000 x Hmtx Q = = 0,20CV |=[ 1/5CV |

75n P.A= 1/4 CV

Onde n = rendimento = 0, 60
Hm = | 16,38 mca.
Q (vazao) = | 01,4 m%h
Velocidade = |0,388889 I/s

Deverao ser previsto duas moto-bombas, com as seguintes
caracteristicas:

Poténcia Estimada = 1/3 CV - Monofasica
Hman = 20,00 m.c.a.

Vazdo = 1,5 m°h

Diametro de recalque = 1/2” (20mm)
Diametro de sucgao = 3/4” (25mm)
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Dimensionamento das colunas de distribuicdo de agua fria potavel e ndo potavel.

Dimensionamento dos ramais pelo método das vazoes:

Q=03,3P

v =22 1000

7r.D2
Onde:

Q =vazdoeml/s
C = coeficiente de descarga = 0,30
2P = soma dos pesos correspondentes a todas as pegas suscetiveis de
utilizagdo simultanea, ligadas a tubulagdo que se adota.
D = didmetro nominal em mm
V = velocidade de m/s < 2,50 m/s

Agua Potavel

Somatério dos pesos das prumadas de agua fria potavel.

NBR - 5626 AF-1 (A.P.) AF-2 (A.P.) AF-3 (A.P.)
APARELHOS SANITARIOS | PESOS | VAZAO L/S | QUANT. [g PESOS| QUANT. [g PESOS| QUANT. [¢ PESOS
LAVATORIO 0,3 0,15 11 3,3 7 2,1 4 1,2
PIA 0,7 0,25 1 0,7 1 0,7 1 0,7
CHUVEIRO 0,4 0,25 0 2 0,8 0
DUCHA 0,4 0,20 10 4 7 2,8 5 2,0
TORNEIRA 0,4 0,20 2 0,8 0 2 0,8
BEBEDOURO 0,1 0,10 2 0,2 0 0
TOTAL 9 6,4 4,7
BARRILETE | 20,1
Agua Nzo Potavel
Somatério dos pesos das prumadas de agua fria ndo potavel.
NBR - 5626 AF-1 (A.N.P.) AF-2 (A.N.P.) AF-3 (A.N.P.)
APARELHOS SANITARIOS | PESOS | VAZAO L/S | QUANT. [ PESOS| QUANT. [ PESOS| QUANT. [ PESOS
MICTORIO 0,3 0,15 2 0,6 0 0
BACIA ACOPLADA 0,3 0,15 10 3 7 2,1 5 1,5
TORNEIRA DE JARDIM 0,4 0,20 4 1,6 10 4 1 0,4
TOTAL 5,2 6,1 1,9
BARRILETE 13,2
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Calculo de canalizagao - PVC
OBRA: JUIZADO ESPECIAL DE FEIRA DE SANTANA
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Calculo Rede Distribuicao Agua Fria Potavel

TRECHO PESOS DIAMETRO (mm) COMPRIM PERDA DE CARGA  |PRESSAO (m ca)
o 8 8 - w w B2 3 6l ;g = w
o 213 e 8|3 |28[2|8 LB B slB8l5 Lz |E |5 |2 c
s | = |2 |5 S 2|3 |E|2 [z 2|3 I B|2E[F BB |2 (B | 3
z = | E 2 2 =/ 2 [E|5|8 EIF E 252l 22 |2 |2 |8 E]
> |3 > 23 [E|=z|g e 2 TR8IE |z |6 |2 |2 >
2 g T 3 5 |F |8 |= <
(ADOTADAS AS PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS DA TABELA 6 DA NBR 5626/98)
TUBULAGAO PVC MARROM - CLASSE 15
_TUBULA(;AO PVC MARROM - CLASSE 15
AGUA FRIA POTAVEL - BARRILETE
BARRILETE 20,10 20,10 1,34 2723 67 75 038 500 6,40 20,30 26,70 0 0 140 0,00 1,40
RES A 9,00 9,00
RES B 640 6,40
RES c 470 470
PRUMADA DE AGUA FRIA AF - AP-01
A 1 0,70 9,00 090 2319 44 50 059 3,60 570 19,80 2550 001 026 210 1,40 3,24
1 2 070 830 0,86 2281 44 50 057 13,00 1300 950 2250 001 023 3,24 3,01
2 3 070 7,60 0,83 2241 44 50 054 2400 2400 950 3350 001 0,34 3,01 2,67
3 4 100 6,90 079 2199 44 50 052 2200 2200 950 3150 001 032 2,67 2,35
4 5 130 590 073 2131 35 40 076 3,60 360 810 11,70 002 0,23 2,35 2,12
5 6 070 4,60 064 2027 35 40 067 045 045 610 655 002 0,13 2,12 1,99
6 7 070 3,90 059 1961 35 40 062 330 330 610 940 002 0,19 1,99 1,80
7 8 09 320 054 1885 35 40 056 0,60 060 610 670 001 007 1,80 1,73
8 9 230 230 045 1765 35 40 047 470 470 810 1280 001 0,13 1,73 1,60
4 4.1 100 1,00 030 1494 35 40 0,31 1,00 100 610 7,10 0 0 2,35 2,35
PRUMADA DE AGUA FRIA AF - AP-02
B 1 140 6,40 076 2166 44 50 05 210 28,10 3020 001 03 210 140 3,20
1 2 0,70 5,00 067 2061 44 50 044 680 6,80 950 16,30 0,01 0,16 3,20 3,04
2 3 070 4,30 0,62 20 44 50 041 21,00 2100 1270 3370 001 034 3,04 2,70
3 4 070 3,60 0,57 193 44 50 037 2400 2400 950 3350 O 0 2,70 2,70
4 5 110 290 051 1849 35 40 053 480 480 610 1090 001 0,11 2,70 2,59
5 6 1,80 1,80 040 16,804 35 40 042 080 0,80 810 890 001 0,09 2,59 2,50
1 1.1 140 1,40 035 1598 22 25 093 1,20 120 320 440 006 026 3,20 2,94
PRUMADA DE AGUA FRIA AF - AP-03
c 1 070 470 065 2036 35 40 068 0,90 300 1360 16,60 002 033 210 1,40 3,17
1 2 150 4,00 060 1971 22 25 158 230 230 320 550 014 077 3,17 2,40
2 3 070 2,50 047 1795 22 25 125 030 030 320 350 009 032 2,40 2,08
3 4 1,80 1,80 0,40 168 22 25 106 510 510 4,40 9550 007 067 2,08 1,41
VERIFICAGAO DO ISOMETRICO MAIS DESFAVORAVEL - (AF - A.P.-01) - ISOMETRICO 23 - GUARITA
9 A 070 0,70 025 1391 22 25 066 5630 5930 13,00 7230 003 | 217 3,00 1,60 243
A CHUV. 040 040 019 1244 (22 25 05 0,30 030 4,10 440 002 0,09 2,43 2,34

VERIFICAGAO DE PRESSAO - LAVATORIO GUARITA - ISO 23

PRESSAO DISPONVEL 2,43 m.c.a.

PERDA DE CARGA TOTAL 0,09 m.c.a.

PRESSAO REAL 2,34 m.c.a.

PRESSAO NECESSARIA 1,50 m.c.a.
SITUAGAO ok
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Calculo de canalizagao - PVC

OBRA: JUIZADO ESPECIAL DE FEIRA DE SANTANA Calculo Rede Distribuicao Agua Fria Ndo Potavel
TRECHO PESOS DIAMETRO (mm) COMPRIM PERDA DECARGA  |PRESSAO (mca)
o 8 8 - w w B2 3 T ;g = w
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(ADOTADAS AS PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS DA TABELA 6 DA NBR 5626/98)
TUBULAGAO PVC MARROM - CLASSE 15

_TUBULA(;AO PVC MARROM - CLASSE 15

BARRILETE 13,20

RES A 5,20 5,20
RES B 6,10 6,10
RES C 1,90 1,90

PRUMADA DE AGUA FRIA AF - AP-01

A 1 0,30 5,20 0,68 20,78 0,45 1,80 390 1660 2050 0,01 021 210 1,40 3,29
1 2 0,30 4,90 0,66 20,53 0,44 18,80 18,80 12,70 31,50 0,01 032 3,29 2,97
2 3 1,60 4,60 0,64 20,27 0,42 48,00 48,00 12,70 60,70 0,01 0,61 2,97 2,36
3 4 0,30 3,00 0,52 18,61 0,34 3,00 3,00 950 12,50 0 0 2,36 2,36
4 5 0,30 2,70 0,49 18,22 0,32 3,50 350 9,50 13,00 0 0 2,36 2,36
5 6 0,90 2,40 0,46 17,8 0,31 4,10 4,10 9,50 13,60 0 0 2,36 2,36
6 7 0,30 1,50 0,37 16,2 0,38 39,60 42,60 14,10 56,70 0,01 057 3,00 2,36 4,79
7 8 0,40 1,20 0,33 15,5 0,34 13,20 1320 6,10 19,30 0,01 0,19 4,79 4,60
8 9 0,80 0,80 0,27 14,29 0,44 34,00 34,00 4,00 3800 0,01 0,38 4,60 4,22
9 CAIXA 0,40 0,40 0,19 Xy 22 25 0,5 25,00 2500 550 30,50 0,02 0,61 4,22 3,61
CAIXA  MANG. 0,40 0,40 0,19 12,44 0,84 20,00 20,00 230 2230 006 1,34 3,61 2,27

PRUMADA DE AGUA FRIA AF - AP-02

B 1 4,10 6,10 0,74 21,45 0,49 1,10 320 28,10 3130 0,01 031 210 1,40 3,19

1 2 0,40 2,00 0,42 17,16 0,28 6,90 6,90 9,50 16,40 0 0 3,19 3,19

2 3 0,40 1,60 0,38 16,41 0,25 12,80 12,80 950 22,30 0 0 3,19 3,19

3 4 0,40 1,20 0,33 15,5 0,22 9,20 920 9550 18,70 0 0 3,19 3,19

4 5 0,80 0,80 0,27 14,29 0,28 36,00 36,00 6,10 42,10 0 0 3,19 3,19

5 CAIXA 0,40 0,40 0,19 12,44 BRERI) 0,2 40,00 40,00 7,00 47,00 0 0 3,19 3,19
CAIXA  MANG. 0,40 0,40 0,19 12,44 BEARVIE 0,84 20,00 20,00 230 22,30 0,06 1,34 3,19 1,85
1 6 1,00 4,10 0,61 19,81 0,4 11,20 11,20 950 20,70 0,01 0,21 3,19 2,98

6 7 0,30 3,10 0,53 18,73 0,35 7,40 740 950 16,90 0 0 3,19 3,19

7 8 1,60 2,80 0,50 18,36 0,33 6,50 6,50 9,50 16,00 0 0 3,19 3,19

8 9 0,40 1,20 0,33 15,5 0,34 4,10 4,10 6,10 10,20 0,01 0,1 3,19 3,09

9 10 0,80 0,80 0,27 14,29 0,28 12,00 12,00 6,10 18,10 0 0 3,19 3,19
10 CAIXA 0,40 0,40 0,19 12,44 BRERT) 0,2 40,00 38,00 7,00 45,00 0 0 3,19 3,19
CAIXA  MANG. 0,40 0,40 0,19 X 17 20 QR 20,00 20,00 230 2230 006 1,34 3,19 1,85
6 6.1 0,30 1,00 0,30 14,94 0,49 13,60 13,60 4,00 1760 0,01 0,18 3,19 3,01
6.1 6.2 0,70 0,70 0,25 13,91 0,41 24,50 2450 4,00 2850 0,01 0,29 3,19 2,90
8 1 0,30 1,60 0,38 16,41 0,62 13,60 13,60 4,00 17,60 0,02 0,35 3,19 2,84
11 12 0,70 1,30 0,34 15,75 0,56 24,50 2450 4,00 2850 002 057 3,19 2,62
12 13 0,60 0,60 0,23 13,49 0,61 5,10 510 440 950 0,03 029 3,19 2,90

PRUMADA DE AGUA FRIA AF - AP-03

C 1 0,60 1,90 0,41 16,99 0,43 3,80 590 12,50 1840 0,01 0,8 2,10 1,40 3,32

1 2 0,30 1,30 0,34 15,75 0,36 4,00 400 6,10 10,10 0,01 0,1 3,32 3,22

2 3 0,60 1,00 0,30 14,94 0,79 4,20 420 320 740 004 03 3,22 2,92

3 4 0,40 0,40 0,19 12,44 0,5 0,60 060 320 380 0,02 0,08 2,92 2,84

VERIFICAGAO DO ISOMETRICO MAIS DESFAVORAVEL - (AF - A.P.-01) - ISOMETRICO 23 - GUARITA

7 A 0,30 0,30 0,16 11,74 2RI 0,43 19,70 19,70 9,40 29,10 0,001 0,29 4,22 3,93

A CHUV. 0,40 0,40 0,19 12,44 WrERVL} 0,5 0,30 030 360 39 0,02 0,08 3,93 3,85
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VERIFICACAO DE PRESSAO - LAVATORIO GUARITA - ISO 23

PRESSAO DISPONVEL 3,03 mca.

PERDA DE CARGA TOTAL 0,08 mca.

PRESSAO REAL 3,85 mca.

PRESSAO NECESSARA 1,50 mca.
SITUACAO ok

ESGOTO

Para o calculo das tubulagdes primarias, secundarias e coletores principais, foi
observado o descrito na norma ABNT NBR-8160/99, bem como os dados dos
fabricantes de diversos equipamentos e, quanto ao dimensionamento da rede,

adotar-se-a os seguintes:

Para os ramais de descarga, devem ser adotados no minimo os diametros
apresentados na tabela 03 da NBR 8160. Para os aparelhos nao relacionados na
tabela 03, devem-se adotar as UHC correspondentes aos valores indicados na

Tabela 04 da NBR 8160.

Tabela 2 (NBR 8160) — Dimensionamento de colunas e barriletes de ventilagao.

Tabela 2 - Dimensionamento de colunas e barriletes de ventilagio

Didmetro nominal Didmatro nominal minimo do tubo de ventilacio
do tubo de gueda ou Mimero de
do ramal da esgolo |unidades de Hunter
de contribuicio
DN 40 50 75 100 150 200 250 300
Comprimento parmitido
m

100 43 - 11 76 299 - - - -
100 140 - & 1 229 - - - -
100 320 - 7 52 195 - - B 5
100 530 - & 45 177 - - - -
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i ]
O QU0 TRiR/

Tabela 3 (NBR 8160) - Unidades de Hunter de contribuicdo dos aparelhos sanitarios e
didmetro nominal minimo dos ramais de descarga.

Aparelho sanitario Numero de unidades de Diametro nominal
Hunter de contribuicdo minimo do ramal
de descarga

DN

Bacia sanitaria 6 100"
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0.5 40
Bidé 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletivo 4 40

Lavatdrio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40

Mictorio Valvula de descarga 6 75
Caixa de descarga 5 50

Descarga automatica 2 40

De calha 23] 50

Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial  Preparacdo 3 50
Lavagem de panelas 4 50

Tanque de lavar roupas 3 40

Maquina de lavar lougas 2 503

Maquina de lavar roupas 3 50%

Tabela 4 (NBR 8160) - Unidades de Hunter de contribui¢do para aparelhos nao relacionados
na tabela 3

Diametro nominal minimo do MWimero de unidades de Hunter
ramal de descarga de contribuigdo
DN UHC
40 2
50 3
75 5
100 B
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Tabela 5 (NBR 8160) - Dimensionamento de ramais de esgoto

Diametro nominal Nuimero maximo de unidades de
minimo do tubo Hunter de contribuicdo
DN UHC
40 3
50 6
73 20
100 160

Os ramais de esgoto foram projetados conforme tabela acima, ver planta de detalhe de
esgoto.

Tabela 7 (NBR8160) - Dimensionamento de subcoletores e coletor predial

Diametro nominal do tubo Numero maximo de unidades de Hunter de contribuigéo em
funcéo das declividades minimas
%
DN 05 i 2 4
100 - 180 216 250
150 — 700 840 1000
200 1400 1600 1920 2 300
250 2 500 2900 3500 4200
300 3 900 4 600 5 600 6 700
400 7 000 8 300 10 00O 12 000

Ver planta de implanta de esgoto — 01/09
Tabela 8 (NBR 8160) - Dimensionamento de ramais de ventilagao

Tabela B - Dimensionamento de ramais de ventilagio

Grupo de aparelhos sem bacias sanitarias Grupo de aparelhos com bacias sanitirias

MNumero de unidades de
Hunter de contribulcio

Didmetro nominal do
ramal de ventilacio

MNumero de unidades de
Hunter da contribuicio

Didmetro nominal do
ramal de ventilacio

Alé 12 40 Aré 1T 50
13 a18 50 18 a a0 75
19a 36 5 - &
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Declividades nos ramais de descargas

DN 1%
>ou=75 2
>ou=100 1

AGUAS PLUVIAIS

As redes de aguas pluviais foram desenvolvidas com base nas informagoes
descritas na NBR 10.844/1989. Admitindo se que as tubulagbes e conexdes de Agua
Pluvial serao em PVC Vinilfort JEI.

Local Feira de Santana (BA)
Intensidade pluviométrica* 61 mm/h
Coeficiente de rugosidade (PVC) [0,011

*Foi retirada a média dos periodos mais chuvosos dos dados coletados acima

O calculo dos condutores de aguas pluviais foi baseado em estudos da USP/2006
sobre reaproveitamento de agua de chuva.

Diimetro Vazio
interno (mm) (L/min)
50 342
LOD 2268
125 420,0
50 6918
200 1510,8

Fonte - Adaptado de Botelho e Ribeiro (1998)
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Segundo DEL CONTI (1993), deve-se limitar a espessura do anel de agua em
um valor maximo de 1/4 a 1/3 da area de sec¢ao transversal do condutor vertical,
conforme imagem abaixo.

agua

D ; ar

Dessa forma evita-se que o aumento da espessura do anel provoque a mudanca do
regime de escoamento anular, com aparecimento de ruidos, turbuléncia e flutuagées

na pressao.

O=0,0294.{TO P D* |

2

CALCULO DE CONDUTOR VERTICAL| AP 01 AP 02 AP 03 AP 04 AP 05 AP 06
Area (m2) 252 111 189 189 164 105
i (indice Pluviométrico) (mm/h) 80 80 80 80 80 80
Q vazdo (I/s) 5,60 2,47 4,20 4,20 3,64 2,33
Q vazdo (m3/s ) 0,006 0,002 0,004 0,004 0,004 0,002
Coef. rugosidade 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011
| declividade (m/m) 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
taxa de ocupacgéo 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
teta 2,094 2,094 2,094 2,094 2,094 2,094
(teta-sen(teta)) 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23
didmetro de calculo (mm) 107 78 96 96 91 77
diametro adotado (mm) 150 100 100 100 100 100
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CALCULO DE CONDUTOR VERTICAL| AP 07 AP 08 AP 09 AP 10 AP 11 AP 12
Area (m2) 274 129 129 204 204 105
i (Indice Pluviométrico) (mm/h) 80 80 80 80 80 80
Q vazéo (/s ) 6,09 2,87 2,87 4,53 4,53 2,33
Q vazdo ( m3/s ) 0,006 0,003 0,003 0,005 0,005 0,002
Coef. rugosidade = 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011
| declividade (m/m) = 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
taxa de ocupagéo = 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
teta = 2,094 2,094 2,094 2,094 2,094 2,094
(teta-sen(teta)) 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23
didmetro de calculo (mm) 110 83 83 98 98 77
diametro adotado (mm) 150 100 100 100 100 100

O Calculo da Rede de Drenagem encontra-se na planta de situagao de esgoto

01/09.

Volume de agua que se pode esperar de uma chuva média

De acordo a NBR 10.844 o periodo de retorno é fixado em 5 anos, devido as
caracteristicas da area, e a duragao da precipitagao em 5 minutos. Utilizando a
Intensidade Pluviométrica de 61 mm/h (Feira de Santana), teremos:

Area de Projegao da Cobertura: 1.923,00 m2

Volume =1.923,00m2 x 5 min x 1,02 mm/min = 9,81 m3
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